a.l. Opéra - linearné pruzna analyza
Material: Beton C30/37 —ik; C25/30 — zaklad; Ocel B 500B

a.1l.1. Schéma ogry
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a.l.2. Zatizeni
ZS1 — Vlastni tiha (ZS = 1,0 m)

£ 60,
1

935

400,

Opéra Rozmery [m3?] i . ik
[m] [KN/M* @] [kN/m]
Zavérna zidka 1 0,27 0,27 25 6,75
Drik 1 0,57 0,57 25 14,25
Patka 1 0,8 0,8 25 20
Tg= 41,00 kN/m
Tgy= 55,35 kN/m

ZS2 — Podporovy tlak lavky(prejato z pedchoziho vypé&tu; vypaitové hodnoty)

Podporovy Svisla reakce A 85,29 kN
tlak lavky Svisla reakce B 72,1 kN
Suma 157,39 kN

ZS3 — Zemni tlak )
Predpoklada se aktivni zemni tlak. Uhel ymiho ¥enie' = 25°.

Aktivni soucinitel zemniho tlaku:
2

Ko = (1an(15-2)) = (tan (15 -2))" = 0.1

Tiha zeminyy = 18 kN/m®



[kN/m?]

1,90

8,73

11,63

ZS4 — Hitizeni vozovky za mostent5 kN/n¥)
Predpoklada se aktivni zemni tlak. Uhel ¥miho tenio‘ = 25°.
Aktivni soucinitel zemniho tlaku:

K, =t

!

45 — —

2

";))2 = <tan (45 - %)) = 0,41

[kN/m’]
1 0,93
_____ 2,43
3,24
a.1.3. Vnit¥ni sily (na Ezny metr ogry)
ZatéZovaci |Vnitini Rez
stav sily I Il 1"
751 Nek[kN] 41,00 21,00 27,75
Mg [kNm] -3,43 -1,01 0,00
52 Ne[kN] 60,53| 60,53 0,00
Mg [KNm] 0,00 6,05 0,00
753 Nek[kN] 0,00 0,00 0,00
Mex[KNm] 4,94 2,08 0,02
754 Nek[kN] 0,00 0,00 0,00
Mg [kNm] 1,37 0,58 0,01
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a.1l.4. Posudky(pouzit ndvrhovy fistup NP2)

Sowinitele kombinace

Typ zatizeni STR EQU
stalé 1,00 0,95
1,35 1,05
Zemina 1,35 1,05
Zatiz. za mostem 1,50 1,50
Vypocétové hodnoty vniténich sil
STR
Patka 1,0x0,8m REZ | ZS1*1,00 +253*1,35 + ZS4*1,5
max M 5,30 kNm
N 41,00 kN
ZS1*1,35 +752*1,35
M -4,63 kNm
max N 137,07 kN
Drik 1,0x 0,57 m REZ II Z51*1,00 +252*1,35 +Z53*1,35 +
max M 10,83 kNm
N 102,72 kN
Zav. zidka 1,0x 0,27 m REZ Il Z51*1,35 +7253*1,35 + Z54*1,5
0,04 kNm
37,46 kN
EQU
Stabilizujici
Sila e souc Moment
G1- zav.zidka 6,75 0,665 0,95 4,26
G2 - drik 14,25 0,515 0,95 6,97
G3 - patka 20 0,4 0,95 7,60
G4 - podp. tlak 60,53 0,4 1,00 24,21
43,05/ kNm
Destabilizujici
Sila e souc Moment
G5 - zemni tlak 9,29 0,53 1,35 6,69
G6 - zat. za opérou 2,58 0,80 1,50 3,10
9,78|kNm
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a.1.4.1.Ulozny prah (570 x 270 mm)
Podélny snér
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Suma podporovych sil: R, + R, =85,71+ 72,10 = 157,39 kN

Spojité zatizeni (plny roznos): g =157,39/L = 157,39/3,28 = 47,99 kN/m

Tuhy nosnik — Mgz Mpg=9g-1,%-1/2=47,99-0422-1/2 = 4,23 kNm
Mekky nosnik — Mgy Mgy =R, (2-1,)/8 =8571-(2-0,42)/8 = 9 kNm
Tuhy nosnik — Mgz Mgy = M'gg1 — 1/8-g - 1,2 = 4,23 —1/8- 47,99 - 2,442

= 31,48 kNm

Navrhuji 2x4 ¢ 14; do ¥minku T¥ ¢ 10/150; ocel B 500B

Vstupni hodnoty

Beton C 30/37 Pewost v |char. fu 30
tlaku [MPa] f\n. foq 16,00
Pewnost vtahu [MPa] fetm 2,9
Pretvoreni betonu Ecus 0,0035
Ocel B 500B Pewost v |char. £k 500
tahu [MPa] |wp. fq 434,78
Modul pruznosti [GPa] E 200
Kryti [mm] c 55
Soucinitel A A 0,8
Posudek
UloZny trdm
Umisténi prvek ul. tram
pUsobeni podélna
2 [Sitka tramu b [mm] 570
g Vyska tramu h [mm] 270
> |Momentové namahani Mgq [KNm] 31,48
Smykove namahani Viq [KN] 42,86
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Predbézny nawh pramér [mm] 14
d; [m] 0,072
d [m] 0,198
At nut [M7] 3,83E-04
pocet prutl 2,5
vzdélenost os prutl [mm] 229
Nawrh pramér [mm] 14
pocet prutl 4,0
sv. vzdalenost prutt [mm] 128
Ag [M?] 6,16E-04
o) = —
E‘ Stupen wztuzeni Ag min [M?] 1,70E-04
O Aq minn [M] 1,47E-04
posouzeni whowije
Ag max [M] 6,16E-03
posouzeni whowije
Zapocitatelnost wztuze |x [m] 0,0367
X,iim [M] 0,1221
posouzeni whowije
Unosnost z. [m] 0,1833
Mgg [kNm] 49,08
posouzeni whowije
Unosnost newztuzeného Ag [M?] 6,16E-04
prku 0. 5,46E-03
Crd.c 0,12
k 2,00
VRa,c [KN] 68,77
posouzeni whowije
Nawh tfimink pramér [mm] 10
_§\ dwoustfizny 2
(% Sw [M] 0,2
Agy [M?] 1,57E-04
Unosnost smykové Z [mm] 0,1833
wztuze 0[] 30
0 [rad] 0,52
VR s [kN] 108,43
VRd,max [KN] 434,37
posouzeni Kéné
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VYHOVUJE
(2x4 ¢ 14; B 500B)



PFriény smeér
(pIné vyuZzita plocha piiezu)

H ==-maxR, = +-8571 = 21,43 kN

Aby nevznikly trhliny {4 = 250 MPa.
‘ﬂl@ Aspue = H/fya = (24,43 -1073)/250 = 8,57 - 107> m?

270,

Navrhuji T ¥ ¢ 10/150

As,skut =52,4- 107° > As,nut =8,57-107°

VYHOVUJE
(T ¢ 10/150; B 500B)

a.1l.4.2.Z4vérna zidka
Mgg = 0,04 kKNm => pouze konstréme

2,9

-1,0-0,27 = 4,68 - 10~ *m?
434,78

Agmin = 02622 b-d = 0,26

yd

Agmax =0,04-b-h=0,04-10-0,27 = 1080 - 10~ *m?

Navrhuji T¥ ¢ 10/150

Agmin = 4,68-107*m? < Ay e = 5,24 107 m? < Ag qx = 1080 - 104m?
VYHOVUJE
(Tt ¢ 10/150; B 500B)

a.1.4.3.Drik
Mgq = 10,83 kNm
Navrhuji ¢ 14/150 ¥ obou povrSich

Vstupni hodnoty

Beton C 30/37 Pewostv |char. fi 30
tlaku [MPa] |\yp. f.q 16,00
Pewnost vtahu [MPa] fetm 2,9
Pretvofeni betonu Ecus 0,0035

Ocel B 500B Pewnost v char. fyk 500
tahu [MPa] fwp. fyq 434,78
Modul pruznosti [GPa] E 200

Kryti [mm] c 55

Soucinitel A A 0,8
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Posudek

Drik
Umisténi prvek drik
pusobeni svisla
2 [Sitka tramu b [mm] 1000
g Vyska tramu h [mm] 570
= |Momentové namahani Mgq [KNm] 10,83
Smykové namahani Veg [KN] 19,75
Predbézny navrh pramér [mm] 14
d; [m] 0,070
d [m] 0,500
At it [M?] 4,99E-05
pocet prutd 0,3
vzdalenost os prutli [mm] 3086
Nawh prdmér [mm] 14
pocet prutl 6,7
sv. vzdalenost prutt [mm] 150
Ag [Mm?] 1,03E-03
o) = —
E Stupen wztuzeni Ag min [M?] 7,54E-04
O As,min,n [m] 6,50E-04
posouzeni whowije
Ag max [M] 2,28E-02
posouzeni whowije
Zapocitatelnost wztuze |x [m] 0,0349
X,iim [M] 0,3084
posouzeni whowije
Unosnost z. [m] 0,4861
Mgg [KNm] 216,88
posouzeni whowije
Unosnost newyztuzeného [A, [m?] 1,03E-03
prku 0. 2,05E-03
Cra,c 0,12
k 1,63
Vga.c [kN] 199,92
posouzeni whowije
Nawh tfmink( prdmér [mm] 8
< dvoustizny 2
UE) Sw [M] 0,15
Aqy [M?] 1,01E-04
Unosnost smykové Z [mm] 0,4861
wztuze 0[] 39,75
0 [rad] 0,69
VRa.s [KN] 170,30
Vrd.max [KN] 2294,00
posouzeni Kéné

VYHOVUJE
(¢ 14/150 pi obou povrSich; B 500B)
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a.1.4.4.Spojeni diik x patka
Mgg = 10,83 kNm
Ngg = 102,72 kN

Excentricita: e = Mgy/Ngq = 10,83/102,72 = 0,105 m
e=0105m < 04-h=0,4-057=0,228m OK

_ Ngg __ 102,72:1073
b-(h-2e)  1,0(0,57-2-0,105)

Napsti ve spée: o = 0,285 MPa

Dlouhodoba pevnost betonu v tlaky;,; = acc * fex/ve = 0,8+-30/1,5 = 16,000 MPa
0. =0,285MPa < f.;, = 16,000 MPa

VYHOVUJE
(beton C30/37)

a.1.4.5.Stabilita

-
Gs I
0
| ]
* Gs
EQU
Stabilizujici
Sila e souc Moment
G1- zav.zidka 6,75 0,665 0,95 4,26
G2 - drik 14,25 0,515 0,95 6,97
G3 - patka 20 0,4 0,95 7,60
G4 - podp. tlak 60,53 0,4 1,00 24,21
43,05|kNm
Destabilizujici
Sila e souc Moment
G5 - zemni tlak 9,29 0,53 1,35 6,69
G6 - zat. za opérou 2,58 0,80 1,50 3,10
9,78l kNm
VYHOVUJE
(stabilita)

V Brné
Dne 13. 5. 2014 vypracoval: Ing. Pavel Bi&
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