SO 01c - Lavka na In-line stezce pres BorSovsky potok Staticky vypocet
Moravska Trebova

Lavka Moravska Trebova

Staticky vypocet

1_Uvod

Staticky model byl vytovien v programu RFEM 5.01. Jedna se o prutovou konstrukci s hlavnimi nosniky, pfi¢niky, podélniky
a pficnym zavétrovanim pomoci tahel. Vnitini sily a deformace byly spocitany pomoci Il.Fadu s geometrickymi lokalnimi
imperfekcemi. Bylo provedeno posouzeni na mezni stav Unosnosti (ULS) a mezni stav pouZitenosti (SLS). Dale se ovéfilo zda
se vlastni frekvence lavky ve svislém a pricném sméru nenachazeji v rozmezi nachylném pro vznik rezonance

2_Konstrukce

2_1 Popis konstrukce

Lavka o rozpéti 16,8 m ma statické plisobeni prostého nosniku s kloubovym uloZenim na obou koncich. Konstrukce je
tvorena dvéma hlavnimi nosniky, které jsou konstantniho prarezu z lepeného lamelového dfeva. Nosnou konstrukci
mostovky jsou pficniky z oceli. Krajni pfic¢nik nad opérou je tvoren z profilu HEB a pficniky v poli jsou z 1/*2IPE. Jako pficné i
podélné zavétrovani jsou mezi pricnikama umisténa tahla z oceli. Pochozi ¢ast mostovky tvofi ocelovy pororost vysky 30mm
s roztedi ok 44/11.

2_2 Staticky model
Staticky model je vytvoren jako prutovy v programu Dlubal RFEM 5.01.

Izometrie

Izometrie

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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3_Zatizeni
3 1stdlé

3 1 1 Vlastni tiha nosné konstrukce
Vlastni tiha konstrukce ja dana objemovou hmotnosti pouZitych materiall a objemem jednotlivych prvkd

Je generovana vypocetnim programem
Bok ... Vlastni tiha nosné konstrukce

3_1 2 Ostatni stdlé zatiZeni

g1 0,33 kN/m~2 ... Tiha mostovky: Pororost 44x11 - nosny pés 30/3,
rozpérny pas 10/2
82k 0,034 kN/m ... Tiha madla
834" 0,570 kN/m ... Tiha nenosné ¢asti hlavniho nosniku (lamely GL24h - viz. vykresy)

3_2 Nahodilé

3 2 1 ZatiZeni dopravou
sestava zatiZeni grl

Rovnomeérné svislé zatizeni:

Qo= 2,0 + 120/(L + 30) [KNm]

L= 16,8 m ... rozpéti lavky
A= 4,56 kN/m~2

Rovnomérné vodorovné zatizeni:

Aa= 0,46 kN/m~2

Soustiedéné svislé zatizeni (pro lokalni Ucinky):
Qsi= 2,00 kN na Ctverci o strané 100x100 mm

... je zabranéno vjezdu obsluznych vozidel
3_2 2 ZatiZeni snéhem béhem provaddéni

S = 1,09 kN/mA2
Oblast: Moravska Trebova
www.snehovamapa.cz

3 2 3 ZatiZzeni vétrem
II. Vétrna oblast
Zakladni hodnota ref. rychlosti vétru : Viefo = 25,0 m/s

Soucinitel nadmorské vysky: Cai=1

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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Soucinitel rocniho obdobi :

Soucinitel sméru :

Staticky vypocet

Cseason = 1

Cdir =1

Zdkladni rychlost vétru ve vysce 10m nad zemi bez prekdzZek :

— * —
Vb,O_ Vref,O CaIt -

Zdkladni rychlost vétru ve vysce 10m nad zemi pro kat. terénu Il :

- * * _
Vp= Cdir Cseason Vb,O_

Kategorie terénu lll

- predmétské nebo primyslové oblasti a souvislé lesy

k.= 0,19*(20/20,”)0'07:

Referencni parametr drsnosti terénu:

Vyska konstrukce nad terénem:
Parametr drsnosti terénu:

Minimdlni vyska:

Soucinitel topogradfie:

Mérna hmotnost vzduchu:

Soucinitel drsnosti terénu:

c(2) = k*In(z/z,) =
Stfedni rychlost vétru:
Vm(2z) = cz)*co(z)*vy, =

Zakladni dynamicky tlak vétru:

Ab(2) = 0,5*p*vyy’(2) =
Soucinitel expozice:

Ce(z) = 1+7%1,(2) = 1+7*(kl/(co(2)*In(z/25))) =

Stanoveni sily vétru ve sméru X:

Arerx=

b=

diot=

b/dio=

Cix,0=
C=cp0*ce(z)=

Fux=1/2% 0%V, * C*A gry =

Stanoveni sily vétru ve sméru

Arer =
b=
diot=
b/dio=
Cs,=

C=cf,z*ce(z)=

24,52 m"2
2,68 m
1,67 m
1,60

1,3

5,05

48,35 kN

+7:

13,26 mA~2
2,60m
1,67 m
1,56

0,9

3,49

25,0 m/s
25,0 m/s
k.= 0,22
21 =0,05m
z= 3,40 m
2,=0,30m
Zmin= 5100 m
=1

p = 1,25 kg/m”3

c(z) = 0,53
Vi(z) = 13,4 m/s
gp(z) = 111,4 N/m~2

3,88

2,878186291

... Referencni plocha zahrnuje padorysnou plochu nosnikd + plochu
prodysné mostovky o referencni Sitce 0,3m

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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Fu2=1/2* ¥V, *C*A o, = 18,10 kN 1,077559141
na excentricité e=b/4 = 0,65 m

Stanoveni sily vétru ve sméru Y :
Nemaji vyznamny vliv pro posudek konstrukce

4 Kombinace zatizeni

4_1 Vypis zatéZovacich stavii

Z51
Z52
753
754
ZS5
756
Z57
758

Vlastni tiha

Ostatni stalé

Zatizeni dopravou - rovhomérné
Snih béhem provadéni

Vitr v +X

Vitr v +Z (smér +Z je v modelu smérem dol)

Vitrv -Z

Imperfekce na vzpér a klopeni ocelového pticniku

4_2 Pravidla pro sestavovdni kombinaci pro
mezni stavy unosnosti (ULS)

Typ STR/GEO
Varianta B

Rovnice 6.10a:

26, G "+ Yor*Wo,1* Qi1 "+ ZYo,*Wo,i* Qx;

Rovnice 6.10b:

Z yG’j*E*Gk’j nyn

Yo1* Qi1 "+ ZVYq,i*Wo,*Qx,i

Kombinacni soucinitele:

Zatizeni Znacka Yo Y, W,
grl 0,4 0,4 0
ZatiZzeni dopravou Qiw, k (o] (o] (o]
gr2 0 0 0
Zatizeni vétrem fu,k 0,3 0,2 (0]
ZatiZzeni teplotou Tk 0,6 0,6 0,5
Zatizeni snéhem Qgn,k 0,8 - 0
Stavenistni zatizeni Q¢ 1 - 1

Soucinitele spolehlivosti:

Yajsup = 1,35
Yaj,int = 1,00
£=0,85
Yo=1,35
Yo=15

stdle zatiZeni nepfiznivé

stale zatiZeni pfiznivé

proménné zatizeni dopravou

proménné zatizeni ostatni

Staticky vypocet

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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4_3 Kombinace pro mezni stav unosnosti (ULS)

KzS1 1,35*7S1+1,35*ZS2+ZS8

KzS 2 1,35*%751+1,35*752+1,35*0,5*ZS3+7S8

KZS 3 1,35*%751+1,35*752+1,5*0,8*Z54+1,5*0,3*ZS6+Z5S8

KzS 4 1,35*7S1+1,35*252+1,5*0,3*ZS5+1,5*0,3*2S6+2S8

KZS 5 1,00*Z51+1,00*2S2+1,5*0,3*ZS5+1,5*0,3*ZS7+ZS8

KZS 6 1,35*0,85*Z2S1+1,35*0,85*7S2+7S8

KzS 7 1,35*%0,85*7S1+1,35*0,85*752+1,35*753+ZS8

KzS 8 1,35*0,85*ZS1+1,35*0,85*7S2+1,5*754+1,5*0,3*ZS6+ZS8
KZS 9 1,35*0,85*2S1+1,35*0,85*252+1,5*%755+1,5*0,3*ZS6+ZS8
KZS 10 1,00*0,85*ZS1+1,00*0,85*7S2+1,5*755+1,5*0,3*ZS7+ZS8

4_4 Pravidla pro sestavovdni kombinaci pro
mezni stavy pouZitelnosti (SLS)

Kombinace charakteristicka:
Z Gk,J ll+ll Pk Il+ll lel Il+ll ZLUO’I*Qk,I

4_5 Kombinace pro mezni stav pouZitelnosti (SLS)

KzS 11 ZS1+7S2

KZS 12 ZS51+752+7S3

KZS 13 ZS1+7S2+754+0,3*ZS6
KZS 14 ZS1+7S2+755+0,3*ZS7
KZS 15 ZS1+7S2+7S7

Kombinacni soucinitele:

Zatizeni Znadka Yo Y Y
grl 0,4 0,4 0
ZatiZzeni dopravou Qi k (o] (o] ]
gr2 0 (0] 0
Zatizenivétrem fuw,k 0,3 0,2 0
Zatizeni teplotou Tk 0,6 0,6 0,5
Zatizenisnéhem Qgn,k 0,8 - (0]
Stavenistni zatizeni |Q. 1 - 1

5_Posouzeni na mezni stav unosnosti (ULS)
Posouzeni dfevénych prvk( je provedeno dle CSN EN 1995-1-1 "Eurokéd 5 - Navrhovani dfevénych konstrukei”.
A posouzeni ocelovych prvki je dle CSN EN 1993-1-1 "Eurokéd 3 - Navrhovani ocelovych konstrukei"

5_1 PFicniky

1/2*1PE240

b= 120 mm

h= 120 mm

A= 19600 mm*2
A= 982 mm”2

Jedna se o vetknuty nosnik na obou koncich. Nosnik je pfipojen k hlavnimu
dievénému nosniku pomoci Celnich desek a svornik(. Kfivka vzpérné pevnosti je
c. Staticka délka nosniku je 2200 mm.

Vnitrni pricnik_priZez:

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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A= 572mmA2
W, min= -86310,00
W, max= 24230,00
W,=  23670,00
W,,= 43430,00
W,,= 37000,00

= 2270000,00
l,= 1420000,00
e,= 26,3 mm
G= 15,4 kg/m

Ocel S355J2N

mmA3
mmA3
mmA”3
mmA3
mmA3
mmA*4

mm”4

Dil¢i soucinitel materialu:

Ymo= 1,0

Ymi= 1,0

fi=  3550MPa
f=  510,0 MPa
E= 210000 MPa
p= 7850 kN/mA3
G= 80700,0 MPa
a= 1,2E-05

V= 0,3

£=V(235/f,)
€= V(235/355)=

KVP: ¢

HEB140

oc-l

0,814

Staticky vypocet

yC

120

6.2
"2

/C

Vnitfni sily - nejvice namadhany prut:

M, e4= 4,69 kNm
M, cq= 0,60 kNm
Neg= 23,56 kN
V, e 1,35 kN
V, e4= 7,83 kN

Zatridéni prirezu:

pasnice

c/t= 4,28

1. Trida c/t<9¢e=
2. Tfida c/t<10¢g=
3. Trida c/t<lde=
stojina

c/t= 15,35

1. Tfida c/t<36¢la=
2. Trida c/t<dlela =

>>> 1. Ttida
7,32

8,14

11,39

>>> 1. Trida
101,70
115,83

Posouzeni na namadhdni tlaku a ohybu:
(posouzeni je proveden pevnostné bez soucinitelll pro vzpér a klopeni -
imperfekce jsou zadany v modelu)

Nea/Nrg + My ea/My rg + M, ga/M, gy < 1

0,38 <

Posouzeni na smyk:
Voira= Ay (f,/V3)/Ymo =
Vea/Vpira < 1,0

0,04 <

Krajni pficnik_prizZez:

1,00 VYHOVI
201 kN
1,00 VYHOVI

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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b= 140 mm

h= 140 mm

A= 4300 mmA~2

A= 2805 mm~2
= 827 mm~2

W= 216000,00
= 78500,00

W,,= 216000,00
W, .= 78500,00

= 15100000,00
l,= 5500000,00
e,= 70,0 mm

G= 34 kg/m

€= V(235/f,,)
€= V(235/355)=

mmA3
mmA3
mmA3
mmA3
mm#*4

mm~4

0,814

140

Staticky vypocet

70

140

/C

Vnitrni sily - nejvice namahany prut:

M, eq= 12,91 kNm
M, cg= 6,35 kNm
Neg= 6,66 kN

V, e 5,67 kN

V, e4= 8,21 kN

Zatridéni prirezu:

pasnice

c/t= 4,54

1. Trida c/t<9¢e=
2. Tfida c/t<10¢g=
3. Trida c/t<lde=
stojina

c/t= 13,14

1. Tfida c/t<36¢la=
2. Trida c/t<dlela =

>>> 1. Ttida
7,32

8,14

11,39

>>> 1. Trida
101,70
115,83

Posouzeni na namahdni tlaku a ohybu:
(posouzeni je proveden pevnostné bez soucinitelli pro vzpér a klopeni -
imperfekce jsou zadany v modelu)

Nea/Nra + My ed/M, gg + M, £a/M, g < 1

0,40 <

Posouzeni na smyk:
Voira= Ay (f,/V3)/Ymo =
Vea/Vpira < 1,0

0,01 <

1,00 VYHOVI
575 kN
1,00 VYHOVI

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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r1=
ry=

r3=

8.8
800,0 MPa

640,0 MPa
200 mm
16 mm

17 mm
1,25

157 mm~"2
0,6

27 mm
65 mm
157 mm
0,90

Navrh svornikového pfipoje :
Spoj funguje staticky jako vetknuti (prenasi ohybové momenty v ramovém

koutu)
M, = 12,91 kNm
Fuea 8,21 kN

Tlustd ocelovd deska jednostrizné namdhand:

Unosnost v otladeni dreva:

fopty d [V(2+4 My g/ i d ty7) - 1] +
Fax,Rk / 4=

Furi= min
2,3 V(M gy fd) + Foypi /4=

Fori 23,19kN  fy, t;d=
M, = 0,3 f, d*°= 0,32 kNm
fooi= 0,082 (1-0,01d) p= 31,16 MPa
fhok= frox / (koo sin’al + cos’)= 19,6 MPa
Koo= 1,35 + 0,015 d= 1,59 mm
I:v,Rd= kmod I:v,Rk / yM= 12/99 kN
FV,Ed / 6< I:V,Rd

1,37 kN < 12,99 kN VYHOVI
Unosnost Ve stfihu:
FV,Rd= (XV AS fub/ yMZ = 60,29 kN
FV,Ed / 6< I:V,Rd

1,37 kN < 60,29 kN VYHOVI

Unosnost svorniki v tahu:

My,Ed= Z Fi ri

—_ *
Myeq=2* (Freq i+ Foeq o+ Faeq )

My,Ed= 2* (188,55 F3‘Ed)
F3eq= Foea=
Fera= ko As fup / Ymo=

Fiea < Ferg
34,23 kN <

34,23 kN
90,43 kN

90,43 kN VYHOVI

Staticky vypocet

25,97 kN
23,19 kN
62,70 kN

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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Navrh svarového pripoje celni desky k pricniku :

fu= 490,0 MPa M, 4= 5,32 kNm
Bu= 0,9 Fuea= 7,83 kN
a= 4 mm ..vel.svaru |Schéma pripoje:
L 120 e
7 e 1@
N;iii MMMMMJ'
: = o D 4 j!g \HVLHH\OHH g
T T HE TT94',7’
55 HIH q
s HE
H=
E.z &
lyy= 2,6E+06 mm~4
z= 93,7 mm
Wy,= 2,7E+04 mm~*3
Ou= 195,1 MPa
1,=0,= 138,0 MPa
T": 10,3 MPa
V(0,431,437 < fu/ Bu Yurz
276,5 MPa < 435,6 MPa VYHOVI

5_2 Hlavni nosnik

Jedna se o prosté uloZzeny obloukovy nosnik s konstantnim prirezem. Rozpéti

b= 240 mm obloukového nosniku je 16800 mm a vzepéti 600 mm.
h= 810 mm
A= 194400 mmA2 Prirez:
e,= 405 mm
W= 2,62E+07 mm~3

=  7,78E+06 mmA3 ye

-

lior= 4,25E+10 mm”4
= 10628820000 mm~4
l,= 9,33E+08 mm”4
i,= 69,3 mm
G= 81,6 kg/m ZbC
Lepené lamelové difevo: Smrk

GL32h
Dil¢i soucinitel materialu:

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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V= 1,25

Modifika¢ni soucinitel zatizeni:
tfida provozu 3

kmod= 0;7

Soucinitel k redistribuci napéti:

obdélnikovy prafez

km= 0,7

Xa=Kmod X/Ym
fn= 32,0 MPa 17,9 MPa
fio=  22,5MPa 12,6 MPa
fiool= 0,5 MPa 0,3 MPa
foox= 29,0 MPa 16,2 MPa
fooox= 3,3 MPa 1,8 MPa
fu=  3,5MPa 2,0 MPa
Egmean= 13700,0 MPa  10960,0 MPa
Ego,mean=460,0 MPa 368,0 MPa
Gmean= 780,0 MPa 624,0 MPa
Egos= 11100,0 MPa  8880,0 MPa
Ggos= 525,3 MPa 420,2 MPa
a,= 00°
Min= 58948 mm
k= 1
Vo= 0,1 mm~3
V= 0,49 mm~A3
Vp= 5,32 mm~3

2/3 V= 3,55 mmA3

O,= 00°

Vnitrni sily :

L/2 - kombinace KZS57:

My ea= 325,59
M, e4= 7,83
Neg= -61,29
L=0 - kombinace KZS7:

Neg= -24,68
M, e4= 1,79
Vyea= 6,88
V,ed= 73,02
My 4= 7,05

Posouzeniv L/2 - KZS 7:
Napéti v ohybu ve vrcholu
Om,d= k6 Map,d/(b hapz)=

ki= kg + Ka(hap/r) + ka(hap/r) + Kalhap/1)’=

hap= 800 mm

ki=1+1,4tg0,,+54tg° 0=
k,=0,35-81tg 0,,=

ks=0,6 + 8,3 tg Uy, - 7,8 tg°0,,=

k4= 6 tgz (Xap=

r=rin+0,5h,,=

Napéti v tahu kolmo k vidknim:

Ot,90,d< Kais Kyl Fr00,4 =

kvol = (VO/V)O‘2 =

kdis=

O-t,90,d = kp 6 Map,d / b hap2 =
kp= k5 + k6(hap/r) + k7(hap/r)2 =
k5= 0,2 tg Gap =

kNm

kNm

kN

kN

kNm

kN

kN

kNm

vL/2:

12,5 MPa
1,00
1
0,35
0,6
0
5,93E+04 mm

0,33 MPa

0,85

1,4

0,04 MPa
0,00
0

Staticky vypocet

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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fw= 58948 mm Ke= 0,25 - 1,5 tg Uiy + 2,6 t8°Cp= 0,25

k;=2,1tg O, - 4 t8°0,,= 0

Ot 90,4< Kais Kuol ft00,0
0,04 MPa < 0,33 MPa VYHOVI

Stanoveni unosnosti s uvdZenim pricné a torzni stability:
Stanoveni k . :

Oma< Keit fna = 17,90 MPa
12,47 MPa < 17,90 MPa VYHOVI
Opmcrit = TOV(Eq 05 1, Go 05 lior) / let W, = 125,5 MPa
loi= 14510 mm Avelm =V (Frok / Om erie) = 0,51
ler = 10500 mm
1 pro Aye;m < 0,75
Kerie = 1,56-0,75 Arerm Pro 0,75 £ Aeym < 1,4
1/)\2re,,m pro 1,4 < Areim
ke, = 1,00

Stanovenik ., :

B= 01 A, =g, /i, = 151,55
Arelz = A,/ TV (fo ok / Eo 05)
Arelz = 2,47
k;=0,5(1+ B Arerz- 0,3) + Npey)
k, = 3,65
ke, = 0,16

Stanoveni napéti v tlaku:
Oc04d= -0,32 MPa
Podminka posouzeni napéti v ohybu kolem osy "y" v kombinaci s tlakem:
(Oma/ Kerit fma)* + Ocoa/ Koz fepas 1
0,61 < 1,00

Stanoveni unosnosti v L=0:
Stanoveni unosnosti ve smyku:
Td < fv,d

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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Staticky vypocet

b= 161 mm V, g 73,0 kN
f,¢= 1,96 MPa GL32h 1= 1,61 MPa
1,61 MPa < 1,96 MPa VYHOVI
Stanoveni unosnosti v krouceni:
Tior,d < Kshape fv,d
kshape= 1,04
ko= 0,273 Tiord= Miora / Kior h b= 0,55 MPa
h/b= 3,375 0,55 MPa < 2,05 MPa VYHOVI{
Kombinace napéti ve smyku od pos. sily a krouceni:
Teora / Frora + (Ta/ fv,d)zs 1
0,95 < 1 VYHOVI
5 3 Tahlo
Tahlo funguje jako pri¢né a podléiné ztuzeni celé lavky. Je navrZzeno tahlo
(@15 - S460 @15mm.
d= 15 mm
A= 177 mm~2
G= 1,4 kg/m
= 2800 mm PriZez:
\D
Dil¢i soucinitel materidlu:
Ywo= 1,0 /\%/
Ymi= 1,0
f=  460,0 MPa
Vnitrni sily - nejvice namdhané tdahlo:
E= 210000 MPa
p= 7850 kN/m*3 Neg= 27,64 kN
G= 80700,0 MPa
a= 1,2E-05 °c?
V= 0,3

Posouzeni na namdhadni tahem:

Neg/ Nejpa< 1

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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Neira = 69,00 kN

0,40 < 1 VYHOVI

5 4 Lozisko

LoZisko je navrieno jako elastomerové s ocelovymi vyztuznymi plechy tl. 3mm.
LoZisko musi splfiovat pozadavky dle normy CSN EN 1337-3: Elastomerova loZiska

Sily na loZisko:
FZ,edmin= 11,41 kN
F2,edma™ 83,31 kN
Fxedma™ 20,62 kN
Uy, max= 8 mm

uX,max= 1 mm

Navrh loZiska:
NavrZeno je lozisko Typ B - 100 x 200 mm

a= 100 mm
b= 200 mm
vySka= 41 mm
n=3 ... pocet vyztuznych desek
w= 29 mm ... pfipustny posun
a= 40 mrad ... pfipustné natoceni

Fmax= 132,00 kN
Omin= 0,86 MPa

6_Posouzeni na mezni stav pouzZitelnosti(SLS)
Posouzeni dfevénych prvk( je provedeno dle CSN EN 1995-1-1 "Eurokdd 5 - Navrhovani dievénych konstrukci”.
A posouzeni ocelovych prvk( je dle CSN EN 1993-1-1 "Eurokdd 3 - Navrhovani ocelovych konstrukei"

6_1 Pri¢niky_CSN EN 1993-1-1

Max. deformace u, je stanovena z charakteristické kombinace

L= 2200 mm
u,= 4,4 mm
u,= 1/ 500 L < Uy jim= 1/300L VYHOVI

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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6_2 Hlavni nosnik_CSN EN 1995-1-1

Kger=

Okamzita deformace je stanovena z charakteristické kombinace. Dotvarovani
zavisi na souciniteli deformace k¢

Obecné Ize prithyb vypocitat podle vzathu (dle CSN EN 1995-1-1):
Unet,fin = Uinst + Ucreep = Uc = Usin = U

Uc... nadvyseni

Uinst--- OkamZity prahyb

Ucreep- Prihyb od dotvarovéni

Ugin-- konecny prahyb

Unet fin--- Cisty kone&ny prihyb

L= 16800 mm
uinst,G= 3/9 mm
ufin,quinst,G(1+kdef)= 11,7 mm
2 Uinst,@1™ 17/5 mm
Ufin,q1=Uinst,a1 (1+WoKger)= 35,0 mm
Usin,q,i=Uinst,q,i(Wo,itW2Kder) ... neni rozhodujici
Utin = Ufin,g + Ufinq = 46,7 mm
Ufin= 1/360L < Uy fim= 1/300L VYHOVI

7_Staticky vypocet hlubinného zalozeni
Obsahem statického vypoctu je navrh pilot pro novostavbu dievéné lavky v Moravské Trebové. Pro zaloZeni byly
navrzeny vrtané Zelezobetonové piloty primérd 400mm.

7_1 Uvod

Pro vypracovani PD byly pouzity nasledujici podklady:

1. IG vrty v blizkosti budouci lavky v Moravské Tfebové

2. Dokumentace statiky (pUdorys zakladd, staticky vypocet, TZ)

7_2 Popis vypoctovych modell konstrukci

VRTANE PILOTY

Rozmisténi pilot a pUsobici zatizeni vychazi z provoznich hodnot reakci od horni stavby. Vypocet
predpoklada provedeni vrtanych Zelezobetonovych pilot priimérd 400 mm. Prdméry a délky pilot
jsou uvedeny na vykrese u kazdé piloty véetné typu armokose a vyskové Urovné hlavy piloty. Svisla
deformace pilot obecné neprekracuje hodnotu 5,3 mm. VyztuZeni pilot je navrZeno konstrukéné
6R14, délka armokosu je 3,0 m.

V této piiloze je uveden vystup vypoctu typickych pilot. Razeni jednotlivych pilot je provedeno dle IG
sondy, priméru a délky pilot.

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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7_3 Pouzité materialy

Beton pilot C30/37 XC2 -S4
Betonarska

vyztuz 10 505 (R), 10 216 (E)

Zakladni pouZita literatura, software:

- €SN 73 1001 Zakladova plda pod plo$nymi zaklady

- CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci-Vrtané piloty
- €SN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

- Masopust, J.: Vrtané piloty

7_4 Vypocet unosnosti zeminy dle EN7 / CSN

Charakteristika zeminy:

& vrstvy potatek vrstvy konec pOpis Vrstvy soudrzna/neso [hodnota |pramér
vrstvy udr. Ic, Id, R piloty - di
[-] [m] [m] [-] [-] [-] [m] [-]
1 0 4,5|Y Navazka Ic 0,2 0,4 19
F5 Hlina s nizkou a
2 4,5 5 stfedni pl. Id 0,5 0,4 62
3 5 0]- R 0 0,4 0
4 0 0]- R 0 0,4 0
5 0 0]- Ic 0 0,4 0
6 0 0]- Ic 0 0,4 0
¢. vrstvy b e f
[-] [-] [-] [-]
1 8,3 79 60,1
2 16 268 175
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
ZatiZeni - seddni piloty (char. hodnoty):
svisld sila Nch 40 kN
Beton C30/37
MEZNI ZATEZOVACI KRIVKA - 2.MS
zemina v paté piloty Y Navazka
e 79,096
f 60,088
napéti na paté 71,08 kPa
pramérné plastové treni 16,34 kPa
koeficient druhu zatizeni m1l 0,7
koeficient ochrany dfiku m?2 1
koeficient prenosu paty B 0,13
pramérny primér piloty df 0,4
vyp. mezni sila na plasti Rsu 43,11
zatizeni na plné mob. plasté Ry 49,36

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3
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mezni zatiZeni piloty pfi s25 Rbu 62,33

I/d 7,5
pric¢inkovy koeficient 11 0,18
modul pruznosti betonu Eb 34,5 GPa
prdm. se¢novy modul Es 2,67 MPa
pomér tuhosti K 12937,5
korekéni koeficient Rk 1
pfi¢inkovy koeficient I 0,18
sedani pfi plném pl. ti. sy 8,13 mm
Unosnost piloty Ru 49,36 kN
zatizeni piloty Nch 40 kN
seddni piloty sz 5,34 mm

Mezral' zatﬁgovacjoki‘ivk_g
0,00 —

10,00 \

ZatiZeni [kN]
40 50 60 70

sedani [mm)
o

20,00
'’ \\
25,00
30,00
sila pfi sedani 10mm Q10 50,8 kN
sila pfi sedani 15mm Q15 54,64 kN

VODOROVNA DEFORMACE, OHYBOVY MOMENT

Zatizeni - moment, vodorovna deformace
zatizeni char
svisla sila N 40 kN

Vypracoval: Ing. Stépan Kames
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ohyb.moment M 4 kKNm
vodorovna s. H 11 kN
soudrzna /
y o konec . y
C. vrstvy pocatek vrstvy popis vrstvy Edef nesoudrZn |nh
vrstvy .
a
[-] [m] [m] [-] [MPa] [-] [kPa]
1 0 4,5|Y Navazka 4|s -
F5 Hlina s nizkou
2 4,5 5| astrfednipl. 4{n 4,5
3 5 0]- 20]s -
4 0 ol- 40]s -
5 0 0]- 8ls -
6 0 0]- 8ls -
Max. deformace ux 6,596366 mm
Max moment Mdmax 11 kNm
v hloubce hMmax 0,8m
Deformace (mm) Ohybovy moment Pasouv. sily (kN)
-5 0 5 10 0] 5 (kNm)m 15 -10 0 10 20
L et 1 ] 0 1 1 1 L O 1 |
1 -
1 -
7 -
2
3 -
3 5
4 -
4 4

Vypracoval: Ing. Stépan Kames
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8_Ovéreni dynamiky

Staticky vypocet

Ovéreni dynamického chovani lavky bylo provedeno v programu RFEM. Vypoctené vlastni frekvence
svislého a vodorovného kmitdni nejsou v rozmezi pro mozny vznik rezonance od dopravy a vétru.

1. vlastni frekvence svislého kmitani
2. vlastni frekvence svislého kmitani

1. vlastni frekvence vodorovného kmitani
2. vlastni frekvence vodorovného kmitani

9 Prilohy

- Vypocet opéry

10,58 Hz
11,02 Hz

5,82 Hz
13,58 Hz

- Prubéhy sil z vypoctového programu

>5Hz
>5Hz

> 3Hz
> 3Hz

... neni nutna dynamicka analyza
... neni nutnd dynamicka analyza

... neni nutna dynamicka analyza
... neni nutnd dynamicka analyza

Vypracoval: Ing. Stépan Kame3



